


2.18.2.1. Рабочая программа учебного курса, направленного на 

изучение основ спортивно-реабилитационной физической 

культуры «Основы аналитической химии» 
 

Рабочая программа по учебному предмету "Основы аналитической 

химии" (далее соответственно - программа по Практикуму) включает 

пояснительную записку, содержание обучения, планируемые результаты 

освоения программы «Основы аналитической химии». 

 Пояснительная записка отражает общие цели и задачи изучения 

математики, характеристику психологических предпосылок к ее изучению 

обучающимися, место в структуре учебного плана, а также подходы к отбору 

содержания, к определению планируемых результатов. 

 Содержание обучения раскрывает содержательные линии, которые 

предлагаются для обязательного изучения в каждом классе на уровне среднего 

общего образования. 

 Планируемые результаты освоения программы по математике включают 

личностные, метапредметные результаты за весь период обучения на уровне 

среднего общего образования, а также предметные достижения обучающегося 

за каждый год обучения. 

 

 Пояснительная записка. 

Важнейшей задачей современной системы образования в нашей стране 

является ранняя профориентация обучающихся, одно из направлений которой 

нацелено на выявление и поддержку детей, замотивированных в дальнейшем 

связать свою профессиональную жизнь с медициной. Деятельность по 

выявлению и развитию таких обучающихся приобретает системный характер 

в рамках предпрофессионального образования. 

Рабочая программа учебного курса «Основы аналитической химии» для 

учащихся 10–11 классов ГБОУ «ЦСиО «Самбо-70» Москомспорта (далее – 

Программа) разработана в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта среднего общего образования 

(далее – ФГОС СОО), примерной основной образовательной программой 

среднего общего образования, а также программой воспитания ГБОУ «ЦСиО 

«Самбо-70» Москомспорта. Программа разработана в помощь обучающимся, 

чтобы посредством метода активного включения в познавательную и 

волонтерскую деятельность школьники могли принять решение о 

правильности предпрофессионального выбора; включиться в процесс 

самоопределения, саморазвития, самовоспитания и самообразования. 

Программа ориентирована на достижение метапредметных результатов и 

развитие функциональной грамотности обучающихся. 

Целью реализации Программы является: 

- познакомить обучающихся с современными методами химического 

анализа веществ и их применения для решения конкретных практических 

задач.  



Основные Задачи реализации Программы:  

- изучение теории аналитических методов анализа и операций, с 

которыми приходится иметь дело в процессе совершенствования и 

повседневного выполнения разнообразных методов анализа;  

- научное обоснование общих вопросов теории при разработке новых методов 

определения химического состава веществ, их концентрирования и 

идентификации.  

− развивать у обучающихся навыки конструктивного общения, саморегуляции 

поведения и деятельности, способности работать в команде; 

− развивать аналитическое  и абстрактное мышление школьников; 

− способствовать закреплению и углублению теоретических знаний химии, их 

творческое применение; 

− развивать проектные и исследовательские умения, умения самостоятельно 

работать с информацией; 

− обеспечить практический опыт исследовательской работы. 

 

Общая характеристика учебного курса 

Программа учебного курса «Основы аналитической химии» на уровне 

среднего общего образования обеспечивает междисциплинарные связи с 

учебными предметами «Химия», «Биология», «Математика». 

Методологической основой Программы является системно-

деятельностный подход, предполагающий активную учебно-познавательную 

деятельность обучающихся. 

В рамках освоения Программы происходит развитие метапредметных 

умений, включающих, наряду с другими, универсальные учебные действия: 

способность формулировать и аргументировать собственную точку зрения, 

самостоятельно выбирать оптимальные коммуникативные стратегии в 

различных ситуациях общения.  

Программа учебного курса не дублирует программы соответствующих 

дисциплин для вузов, а является пропедевтическим курсом для обучающихся 

старших классов. 

Место учебного курса в учебном плане 

Изучение «Основ аналитической химии» на уровне среднего общего 

образования предполагается за счет часов части учебного плана, формируемой 

участниками образовательных отношений, в объеме 68 часов: в 10 классе – 

34 часов, в 11 классе – 34 часов. 
 

              СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА 

10 класс                                     

Введение в аналитическую химию (2 ч).  

     Правила техники безопасности. Аналитическая химия и её значение и 

задачи. Развитие аналитической химии. Вклад русских ученых в развитии 

аналитической химии. Связь аналитической химии с другими  дисциплинами. 

Объекты аналитической химии. Методы химического анализа. Основные 

характеристики методов.  



                                  Раздел 1. Основы качественного анализа (32 ч). 

Теоретические основы качественного анализа (10 ч).  
Качественный анализ и способы его выполнения.  Деление на аналитические 

группы. Катионы I аналитической группы. Общая характеристика катионов I 

аналитической группы. Свойства катионов натрия, калия, аммония. Реактивы. 

Катионы II - VI аналитической группы (10 ч). 

Общая характеристика катионов II аналитической группы. Свойства катионов 

серебра, свинца (II). Групповой реактив, его действие. Практическая 

работа№1. Катионы I и II аналитической группы. Общая характеристика 

катионов III аналитической групп Групповой реактив, его действие. Свойства 

катионов алюминия и цинка. Практическая работа№2. Катионы IV 

аналитической группы. Групповой реактив, его действие.  Практическая 

работа№3. Качественные реакции на катионы III и IV. Гидролиз солей. 

Катионы V аналитической группы. Катионы VI аналитической группы. Общая 

характеристика. Свойства катионов железа (II и III), марганца, магния. 

Групповой реактив, его действие.  Окислительно-восстановительные реакции 

в качественном анализе. Комплексные соединения. Практическая работа №4. 

Качественные реакции на катионы V и VI аналитических групп. 

Систематический анализ смеси катионов I-VI. 

Общая характеристика анионов и их классификация (12 ч).  

Анионы окислители и восстановители. Групповые реактивы на анионы и 

условия их применения: хлорид бария и нитрат серебра. Групповой реактив и 

характерные реакции на анионы I аналитической группы: сульфат-ион, 

сульфит-ион, тиосульфат-ион, фосфат-ион, хромат-ион, карбонат-ион, 

оксалат-анион. Групповой реактив и характерные реакции на анионы   II 

аналитической группы: хлорид-ион, бромид-ион, иодид-ион. 

Групповой реактив и характерные реакции на анионы III аналитической 

группы: нитрат-ион, нитрит-ион. Анализ смеси анионов трех аналитических 

групп. Практическая работа№5. Качественные реакции на анионы I и III групп. 

Практическая работа№6. Анализ неизвестного вещества. 

 

11 класс               

Раздел 2. Основы количественного анализа (34 ч.). 

Титраметрический анализ (8 ч.).  
Основные сведения титраметрического анализа. Классификация методов.  

Приготовление стандартного раствора тетробората натрия. Метод 

окислительно-восстановительного титрования.  

Перманганатометрия (8 ч.). Окислительные свойства перманганата калия в 

зависимости от реакции среды. Приготовление раствора перманганата калия. 

Иодометрия (8 ч.).  
Химические реакции, лежащие в основе метода. Приготовление рабочих 

растворов йода и тиосульфата натрия, дихромата калия. Практическая 

работа№7. Определение массовой доли йода в растворе йода. 

Метод комплексонометрии (6 ч.).  



Индикаторы. Титрование солей металлов. Влияние кислотности растворов 

(рН). Буферные растворы.  

Практическая работа№8. Определение жёсткости воды. 

Физико-химические методы анализа (4 ч.). Хроматография. Классификация 

хроматогрофических методов. 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА 

Изучение учебного курса «Практикум по Химии» на уровне основного 

общего образования должно обеспечивать достижение следующих 

личностных, метапредметных и предметных образовательных результатов. 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 

Личностные результаты освоения программы основного общего 

образования достигаются в ходе обучения химии в единстве учебной и 

воспитательной деятельности Организации в соответствии с традиционными 

российскими социокультурными и духовно-нравственными ценностями, 

принятыми в обществе правилами и нормами поведения и способствуют 

процессам самопознания, саморазвития и социализации обучающихся. 

Личностные результаты отражают сформированность, в том числе в части: 

Патриотического воспитания: 

 - ценностного отношения к отечественному культурному, историческому и 

научному наследию, понимания значения химической науки в жизни 

современного общества, способности владеть достоверной информацией о 

передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной химии, 

заинтересованности в научных знаниях об устройстве мира и общества;  

 

Гражданского и духовно-нравственного воспитания: 

 - представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений 

в коллективе, коммуникативной компетентности в общественно полезной, 

учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности; 

готовности к разнообразной совместной деятельности при выполнении 

учебных, познавательных задач, выполнении химических экспериментов, 

создании учебных  проектов, стремления к взаимопониманию и 

взаимопомощи в процессе этой учебной деятельности; готовности оценивать 

своё поведение и поступки своих товарищей с позиции нравственных и 

правовых норм с учётом осознания последствий поступков;  

Ценности научного познания: 
- мировоззренческих представлений о веществе и химической реакции, 

соответствующих современному уровню развития науки и составляющих 

основу для понимания сущности научной 

картины мира; представлений об основных закономерностях развития 

природы, взаимосвязях человека с природной средой, о роли химии в 

познании этих закономерностей; 

- мировоззренческих представлений о веществе и химической реакции, 

соответствующих современному уровню развития науки и составляющих 

основу для понимания сущности научной 



картины мира; представлений об основных закономерностях развития 

природы, взаимосвязях человека с природной средой, о роли химии в 

познании этих закономерностей; 

- познавательной, информационной и читательской культуры, в том числе 

навыков самостоятельной работы с учебными текстами, справочной 

литературой, доступными техническими средствами информационных 

технологий; 

 - интереса к обучению и познанию, любознательности, готовности и 

способности к самообразованию, проектной и исследовательской 

деятельности, к осознанному выбору направленности и уровня обучения в 

дальнейшем; 

Эстетического воспитания: 

-восприятие эстетических качеств физической науки: её гар моничного 

построения, строгости, точности, лаконичности. 

Формирования культуры здоровья и эмоционального благополучия: 

 - осознания ценности жизни, ответственного отношения к своему здоровью, 

установки на здоровый образ жизни, осознания последствий и неприятия 

вредных привычек (употребления алкоголя, наркотиков, курения), 

необходимости соблюдения правил безопасности при обращении с 

химическими веществами в быту и реальной жизни; 

Трудового воспитания: 

- интереса к практическому изучению профессий и труда различного рода, 

уважение к труду и результатам трудовой деятельности, в том числе на основе 

применения предметных знаний по 

химии, осознанного выбора индивидуальной траектории продолжения 

образования с учётом личностных интересов и способности к химии, 

общественных интересов и потребностей; успешной 

профессиональной деятельности и развития необходимых умений; готовность 

адаптироваться в профессиональной среде; 

Экологического воспитания: 

 - экологически целесообразного отношения к природе как источнику жизни 

на Земле, основе её существования, понимания ценности здорового и 

безопасного образа жизни, ответственного 

отношения к собственному физическому и психическому здоровью, осознания 

ценности соблюдения правил безопасного поведения при работе с 

веществами, а также в ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей;  

 - способности применять знания, получаемые при изучении химии, для 

решения задач, связанных с окружающей природной средой, повышения 

уровня экологической культуры, осознания глобального характера 

экологических проблем и путей их решения посредством методов химии; 

 - экологического мышления, умения руководствоваться им в 

познавательной, коммуникативной и социальной практике. 

 



МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 

В составе метапредметных результатов выделяют значимые для 

формирования мировоззрения общенаучные понятия (закон, теория, принцип, 

гипотеза, факт, система, процесс, эксперимент и др.), которые используются в 

естественно-научных учебных предметах и позволяют на основе знаний из 

этих предметов формировать представление о целостной научной картине 

мира, и универсальные учебные действия (познавательные, 

коммуникативные, регулятивные), которые обеспечивают формирование 

готовности к самостоятельному планированию и осуществлению учебной 

деятельности. 

Метапредметные результаты освоения образовательной программы по химии 

отражают овладение универсальными познавательными действиями. 

Универсальные познавательные действия. 

Базовые логические действия: 

 - умение использовать приёмы логического мышления при освоении знаний: 

раскрывать смысл химических понятий (выделять их характерные признаки, 

устанавливать взаимосвязь с другими понятиями), использовать понятия для 

объяснения отдельных фактов и явлений; выбирать основания и критерии для 

классификации химических веществ и химических реакций; устанавливать 

причинно-следственные связи между объектами изучения; строить логические 

рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии); делать выводы и 

заключения; 

 - умение применять в процессе познания понятия (предметные и 

метапредметные), символические (знаковые) модели, используемые в химии, 

преобразовывать широко применяемые в химии  модельные представления — 

химический знак (символ элемента), химическая формула и уравнение 

химической реакции — при решении учебно-познавательных задач; с учётом 

этих модельных представлений выявлять и характеризовать существенные 

признаки изучаемых объектов — химических веществ и химических реакций; 

выявлять общие закономерности, причинно-следственные связи и 

противоречия в изучаемых процессах и явлениях; предлагать критерии для 

выявления этих закономерностей и противоречий; самостоятельно выбирать 

способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, 

выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных 

критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

 - умение использовать поставленные вопросы в качестве инструмента 

познания, а также в качестве основы для формирования гипотезы по проверке 

правильности высказываемых суждений; 

 - приобретение опыта по планированию, организации и проведению 

ученических экспериментов: умение наблюдать за ходом процесса, 

самостоятельно прогнозировать его результат, формулировать обобщения и 

выводы по результатам проведённого опыта, исследования, составлять отчёт 

о проделанной работе. 



Работа с информацией: 

- умение выбирать, анализировать и интерпретировать информацию 

различных видов и форм представления, получаемую из разных источников 

(научно-популярная литература химического 

содержания, справочные пособия, ресурсы Интернета); критически оценивать 

противоречивую и недостоверную информацию; 

- умение применять различные методы и запросы при поиске и отборе 

информации и соответствующих данных, необходимых для выполнения 

учебных и познавательных задач определённого типа; приобретение опыта в 

области использования информационно-коммуникативных технологий, 

овладение культурой активного использования различных поисковых систем; 

самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и 

иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, 

другими формами графики 

и их комбинациями; 

- умение использовать и анализировать в процессе учебной и 

исследовательской деятельности информацию о влиянии промышленности, 

сельского хозяйства и транспорта на состояние окружающей природной 

среды; 

Универсальные коммуникативные действия. 

-умением задавать вопросы (в ходе диалога и/или дискуссии) по существу 

обсуждаемой темы, формулировать свои предложения относительно 

выполнения предложенной задачи; 

 -  приобретение опыта презентации результатов выполнения химического 

эксперимента (лабораторного опыта, лабораторной работы по исследованию 

свойств веществ, учебного проекта); 

 - заинтересованность в совместной со сверстниками познавательной и 

исследовательской деятельности при решении возникающих проблем на 

основе учёта общих интересов и согласования 

позиций (обсуждения, обмен мнениями, «мозговые штурмы», координация 

совместных действий, определение критериев по оценке качества 

выполненной работы и др.); 

  -в ходе обсуждения учебного материала, результатов лабораторных работ и 

проектов задавать вопросы по существу обсуждаемой темы и высказывать 

идеи, нацеленные на решение задачи и поддержание благожелательности 

общения; 

  -сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, 

обнаруживать различие и сходство позиций; 

  -выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах; 

  -публично представлять результаты выполненного химического опыта 

(эксперимента, исследования, проекта). 

Совместная деятельность (сотрудничество): 

  -понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы 

при решении конкретной химической   проблемы;  



  -принимать цели совместной деятельности, организовывать действия по её 

достижению: распределять роли, обсуждать процессы и результаты 

совместной работы; обобщать мнения нескольких людей; 

  -выполнять свою часть работы, достигая качественного результата по своему 

направлению и координируя свои действия с другими членами команды; 

  -оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, 

самостоятельно сформулированным участниками взаимодействия. 

Универсальные регулятивные действия. 

 - умение самостоятельно определять цели деятельности, планировать, 

осуществлять, контролировать и при необходимости корректировать свою 

деятельность, выбирать наиболее 

эффективные способы решения учебных и познавательных задач, 

самостоятельно составлять или корректировать предложенный алгоритм 

действий при выполнении заданий с учётом получения новых знаний об 

изучаемых объектах — веществах и реакциях; оценивать соответствие 

полученного результата заявленной цели; 

 - умение использовать и анализировать контексты, предлагаемые в условии 

заданий. 

Самоорганизация: 

  -выявлять проблемы в жизненных и учебных ситуациях, требующих для 

решения химических знаний; 

  -ориентироваться в различных подходах принятия решений (индивидуальное, 

принятие решения в группе, принятие решений группой); 

  -самостоятельно составлять алгоритм решения физической задачи или плана 

исследования с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, 

аргументировать предлагаемые варианты решений; 

  -делать выбор и брать ответственность за решение. 

Самоконтроль (рефлексия): 

  -давать адекватную оценку ситуации и предлагать план её изменения; 

  -объяснять причины достижения (не достижения) результатов деятельности, 

давать оценку приобретённому опыту; 

  -вносить коррективы в деятельность (в том числе в ход выполнения 

физического исследования или проекта) на основе новых обстоятельств, 

изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей; 

  -оценивать соответствие результата цели и условиям. 

Эмоциональный интеллект: 

  -ставить себя на место другого человека в ходе спора или дискуссии на научную 

тему, понимать мотивы, намерения и логику другого. 

Принятие себя и других: 

  -признавать своё право на ошибку при решении физических задач или в 

утверждениях на научные темы и такое же право другого. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 

 - раскрывать смысл основных химических понятий: химический элемент, 

атом, молекула, ион, катион, анион, простое вещество, сложное вещество, 



валентность, электроотрицательность, степень окисления, химическая 

реакция, химическая связь, тепловой эффект реакции, моль, молярный объём, 

раствор; электролиты, неэлектролиты, электролитическая диссоциация, 

реакции ионного обмена, катализатор, обратимые и необратимые реакции, 

окислительно-восстановительные реакции, окислитель, восстановитель, 

окисление и восстановление, аллотропия, амфотерность, химическая связь 

(ковалентная, ионная, металлическая), кристаллическая решётка, сплавы;  

 - иллюстрировать взаимосвязь основных химических понятий и применять 

эти понятия при описании веществ и их превращений; 

 - использовать химическую символику для составления формул веществ и 

уравнений химических реакций; 

 - определять валентность и степень окисления химических элементов в 

соединениях различного состава; принадлежность веществ к определённому 

классу соединений по формулам; вид химической связи (ковалентная, ионная, 

металлическая) в неорганических соединениях; заряд иона по химической 

формуле; характер среды в водных растворах неорганических соединений, тип 

кристаллической решётки конкретного вещества; 

 - раскрывать смысл Периодического закона Д. И. Менделеева и 

демонстрировать его понимание: описывать и характеризовать табличную 

форму Периодической системы химических элементов: различать понятия 

«главная подгруппа (А-группа)» и «побочная подгруппа (Б-группа)», малые и 

большие периоды; соотносить обозначения, которые имеются в 

периодической таблице, с числовыми характеристиками строения атомов 

химических элементов (состав и заряд ядра, общее 

число электронов и распределение их по электронным слоям); объяснять 

общие закономерности в изменении свойств элементов и их соединений в 

пределах малых периодов и главных подгрупп 

с учётом строения их атомов; 

 - классифицировать химические элементы; неорганические вещества; 

химические реакции (по числу и составу участвующих в реакции веществ, по 

тепловому эффекту, по изменению степеней окисления химических 

элементов); 

 - характеризовать (описывать) общие и специфические химические 

свойства простых и сложных веществ, подтверждая описание примерами 

молекулярных и ионных уравнений соответствующих химических реакций; 

 - составлять уравнения электролитической диссоциации кислот, щелочей и 

солей; полные и сокращённые уравнения реакций ионного обмена; уравнения 

реакций, подтверждающих 

существование генетической связи между веществами различных классов; 

 -  раскрывать сущность окислительно-восстановительных реакций 

посредством составления электронного баланса этих реакций; 

 -  прогнозировать свойства веществ в зависимости от их строения; 

возможности протекания химических превращений в различных условиях; 



 - вычислять относительную молекулярную и молярную массы веществ; 

массовую долю химического элемента по формуле соединения; массовую 

долю вещества в растворе; проводить 

расчёты по уравнению химической реакции; 

 - следовать правилам пользования химической посудой и лабораторным 

оборудованием, а также правилам обращения с веществами в соответствии с 

инструкциями по выполнению лабораторных химических опытов по 

получению и собиранию газообразных веществ (аммиака и углекислого газа); 

 - проводить реакции, подтверждающие качественный состав различных 

веществ: распознавать опытным путём хлорид-бромид-, иодид-, карбонат-, 

фосфат-, силикат-, сульфат-, гидроксид-ионы, катионы аммония и ионы 

изученных металлов, присутствующие в водных растворах неорганических 

веществ; 

 -  применять основные операции мыслительной деятельности — анализ и 

синтез, сравнение, обобщение, систематизацию, выявление причинно-

следственных связей — для изучения свойств веществ и химических реакций; 

естественно-научные методы познания — наблюдение, измерение, 

моделирование, эксперимент (реальный и мысленный). 

 
 


